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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Under en period som ungefarligen stracker sig fran 1940 till 1970 bedrevs drivmedel shantering inom
ett bangardsomrade oster om Nykopings centralstation. Verksamheten omfattade tva separata depaer
for bl.a. bensin, diesel och fotogen. Depdomradena har undersokts i omgangar och
undersdkningsresultaten visar bland annat att drivmedel srester utgér den priméra féroreningen.

Jernhusen har genom sitt andrahandsansvar varit adressat for den sidra oljedepan inom fastigheten
Vaster 1:42 och planerar att genomfdra en sanering av fastigheten. Ansvarig verksamhetsutévare
Statoil (adressat) har redovisat en atgardsutredning for den norra oljedepan inom Vaster 1:43.

Depaerna fylldes pa fran jarnvagen och en eller flera pafylIningsplatser har funnits inom nuvarande
Vaster 1:2, beldgen mellan de tva depderna. Inom denna fastighet har enbart mycket begransade
understkningar av mark och grundvatten genomfarts tidigare.

Kommunen har meddelat att man misstanker att petroleumfororeningar har spridits fran ett eller flera
av def.d. depdomradena, eftersom petroleumlukt har noterats i markforlagda dagvattenledningar i
Brunnsgatan, som angransar till omradet i Gster. Miljonamnden i Nykdpings kommun har darfor i
beslut DB 335, daterat 2011-05-23, fordagt Trafikverket att utfora en versiktlig miljéteknisk
undersokning av marken inom sparomradet vid Nykdpings Central inom fastigheten Véaster 1:2 samt
inom ett eventuellt paverkansomrade.

1.2 Uppdrag och syfte

Hifab har av Trafikverket fatt i uppdrag att genomféra undersokningar och utredningar for att uppfylla
de krav som stélls i miljéenhetens férel&ggande.

Syftet har varit att (i) understka om och i vilken grad mark och grundvatten har fororenats av den
tidigare drivmede shanteringen och jarnvagsverksamheten samt (ii) att undersoka om, samt i vilken
omfattning, spridning av petroleumfororeningar sker fran omradet.

Undersokningsresultaten anvands for att dversiktligt beddéma risker for méanniskors hélsa och miljon.
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2  Beskrivning av genomfdrda under sokningar

| detta avsnitt ges en beskrivning av de undersokningar som har gjortsi uppdraget. Undersokningarna
har omfattat (i kronologisk ordning) arkivstudier, framtagande av provtagningsplan samt intrusiva
understkningar av mark, grundvatten och ledningsvatten.

2.1 Undersotkning av tidigar e ver ksamheter

En oversiktlig inventering har genomfértsi syfte att i ett tidigt skede skapa en grov bild av de
verksamheter som har bedrivits inom och invid undersokningsomradet. Inventeringen har omfattat
fdljande:

Genomgang av tidigare undersokningsrapporter omfattande de angrénsande fastigheterna
Vaster 1:42, 1:43 och 1:1%,

Genomgang av ddre ritningsmaterial fran Landsarkivet (SJ-arkivet) i Goteborg.

Besok i Stadsbyggnadskontorets arkiv 2011-09-01 f¢r att granska adre handlingar, ritningar
och situationsplaner for den aktuella fastigheten.

Besok pa Miljonamndens kontor 2011-09-01 for att diskutera undersokningen tillsammans
med kommunens handl&ggare.

Besok pa Nykoping Vattens kontor 2011-09-01 for att granska aldre och nuvarande VA-
ritningar Gver omradet.

Besok pa platsen 2011-09-01 for orientering samt for att kontrollera om grundvattenror fran
tidigare undersokningar & majliga att teranvanda.

Genomgang av et urval 6vriga dokument och handlingar, inklusive plankartor for planerad
nybyggnation av Resecentrum.

Resultaten redovisas i provtagningsplanen samt i rapportens resultatdel.

2.2 Miljéteknisk undersokning

| detta avsnitt ges en kort beskrivning av de genomf érda undersokningarna.

2.2.1 Strategi vid faltundersbkning

Strategi vid genomforandet av undersckningarna framgar av provtagningsplanen, daterad 2011-10-06.
| korthet antogs, utifran inventeringsresultaten, att pafyllning av oljedepaer historiskt kan ha skett fran
tre olika platser i undersokningsomradets stra delar. Undersokningar har riktats mot var och en av de
tre platserna och dér féltintryck indikerat petroleumfororening har en grov avgrénsning gjorts. Dér
ingen fororening har noterats har ytterligare borrningsarbeten gjorts for att kontrollera att en
omfattande petroleumskada inte har missats.

Vid sidan av den riktade undersokningen mot formodade péfyllningsplatser sa har foljande
undersokningar genomforts:

! Sereferensforteckning for de rapporter som varit tillgangliga.
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Undersokning av jord och grundvatten i omradet mellan férmodade péfylIningsplatser, samt i
f.d. spdromradei riktning mot Centralstationen. Dettai syfte att undersokningen ska técka ett
storre geografiskt omrade.

Undersokningar omedel bart vaster och Gster om Brunnsgatan for att béttre kartlégga det ytliga
grundvattnets gradienter inom omradet, samt for att kontrollera om eventuel It
petroleumfdrorenat grundvatten sprids under och férbi Brunnsgatan.

Undersokning av jord och grundvatten i anslutning till markférlagd ledning nagot vaster om
de formodade péafylIningsplatserna. Syftet har varit att kontrollera om eventuellt fororenat
grundvatten avleds via ledning €ler ledningsgrav.

Undersokning och provtagning av vatten i dag- och spillvattenledningar i Brunnsgatan for att
erhdlla en dgonblicksbild av féroreningsméangderna i ledningssystemen.

2.2.2 Undersbkningsmetoder

Under sbkning av jord och grundvatten

M arkundersdkningen genomfdrdes 2011-11-29 och 30 med geoteknisk borrbandvagn utrustad med
jordskruv. Vid undersokningen inspekterades jordsektioner om cirka 1 m vardera med avseende pa
jordart, fuktighet och f&roreningsobservationer som lukt och synintryck. Mé&tning med Pl D-instrument
genomfordes pa samlingsprover som togs ut varje halvmeter eller dar fororeningsobservationer
alternativt jordartsforandringar medfort et annat provuttag. Utifran faltobservationer och PID-
métningar har jordprover for kemisk analys tagits ut fran jordskruven.

| Figur 1 nedan visas tva fotografier fran de genomf6rda undersokningsborrningarna.

Figur 1. Undersokningsborrning med borrbandvagn vid punkt 105.I figuren till hoger sasﬁen calmlang

proaf

jordprofil vid évergangen mellan fyllninggord och varvig siltjord i samma punkt.
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Lokalisering av nya grundvattenror bestamdes i falt utifran lagen for befintliga grundvattenrér samt
utifran vad som framkom vid undersokningsborrning. Rérens filterintag placerades sa att de skulle
skara grundvattenytan. Samtliga ror har forsetts med ett sandfilter och tatats med bentonitlera vid
markytan samt renspumpats efter installation. Provtagning genomfordes 2011-12-14, d.v.s. cirka tva
veckor efter installationen.

Fore provtagning har samtliga grundvattenrér lodats med Ijus- och ljudlod och dérefter
omsattningspumpats med cirka tva till tre vata brunnsvolymer. Provtagning av grundvatten har skett
genom uttag av stickprover med en peristaltisk pump. Vattenprover fér metallanalys har filtrerats
direkt i falt igenom ett 0,45 um filter for att undvika partikelstorning. Vattenprover fér analys med
avseende pa organiska amnen har intefiltrerats men val dekanterats av laboratorium for att minska
partikelstorning.

Samitliga jord- och vattenprover har forvarats kylda i burkar respektive flaskor under transport till
[aboratorium.

Under sbkning av spill- och dagvatten

Undersokningen har omfattat inmétning och inspektion av ledningssystem i Brunnsgatan.

I nspektionen har bestatt av uppskattning av vattenfldden, dokumentering av fororeningsobservationer
som lukt, synlig oljefilm och forekomst av oljerester pa ledningsmaterial. Fére provtagning har vatten
samlatsi en s.k. diffussionstét pase som har forsutits och skakats sa att eventuella flyktiga kolvaten
(VOC) har avgéitt till pasens Iuftfas, sk. headspace. PID-métning har dérefter skett pa headspacei
syfte att erhalla en indikation pa vattnets innehdll av VOC.

Uttag av vattenprover for PID-méatning och kemisk analys har skett med peristaltisk pump genom att
en tunn slang av PE-plast har forts en bit ini den vattengang som ska undersokas. | de fall dar inget
rinnande vatten har patréffats sa har stdende vatten i vattengang eller nedstigningsbrunn provtagits.

| figuren nedan visas tva fotografier fran den genomf6rda undersokningen.

Figur 2. Fotografier fran tva nedstigningsbrunnar tillhérande dag- och spillvattensystemen i Brunnsgatan. |
dagvattenbrunnen DV2 till vanster syntes enbart stillastdende vatten i den vattengang som leder sderut mot
DV1. | spillvattenbrunnen DV3 till higer har vattenflodet bedomts uppgé till cirka 200 liter per minut.
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2.2.3 Kemiska analyser

Kemiska analyser har utforts av Trafikverkets underleverantér ALS Scandinavia AB. | tabellen nedan
gors en sammanstallning ver de kemiska analyser som har genomforts i uppdraget.

Tabell 1. Sammanstéllning av kemiska analyser.

; . Spill- och
Amne/amnesgr upp Jord Grundvatten dagvatten
Metaller 5 5 -
Petroleumkolvéaten,

GC-MS 12 6 6
PAH-16 5 5 -
Bek&ampningsmedel - 2 -

Hifab
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3  Resultat av genomforda under sbkningar

| detta avsnitt redovisas resultat fran de genomférda undersokningarna. Redovisningen inleds med en
beskrivning av kénda nuvarande och historiska verksamheter pa platsen, f6ljt av en redogorelse for
omradets geologi och hydrologi. | senare delar redovisas resultat fran genomfoérda kemiska analyser.

3.1 Tidigare verksamheter

Omradet mellan centralstationen och Brunnsgatan har tidigare utgjorts av et bangardsomrade med
lastkajer. Oljehantering har skett i omradets Gstra delar dar depaer har funnitsi omradets sydostra
(idag Nykoping Vaster 1:42) respektive nordostra horn (idag Nykdping Vaster 1:43). | figuren nedan
redovisas ungeférliga lagen for géllande fastighetsgranser, ett urval av kdnda V A-ledningar samt 1965
ars spardragningar och lastkajer pa en nutida flygbild. Figuren visas ocksa i bilaga 1.

57 I:Li’“ _1"""'. _-“\ o

~/

VASTER 1:43

VASTER1:2 -

Fastighetsgrans, ungeférligt lage / Spillvattenledning
/ JérnVégSSpé.r (1965) / Dagvattenledning

/ Markférlagd ledning, ungefarligt l1age

Cistern under resp. ovan jord

, i

/ Flodesriktning

Figur 3. Flygfotografi Gver undersbkningsomradet. | figuren har grova lagen for 1965 ars spardragningar och
lastkajer markerats. Av figuren framgar dven nuvarande fastighetsgréanser och lagen for kanda markforlagda
ledningssystem.
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| figuren nedan redovisas en mer detaljerad bild 6ver omrédet omkring def.d. oljedepaerna.

Fastighetsgréans, ungefarligt lage / Spillvattenledning

/ Jarnvagsspar (1965) / Dagvattenledning

Eg Cistern under resp. ovan jord / L
- Flodesriktning

4

/ Markforlagd ledning, ungeférligt lage

Figur 4. Uppforstorad del av under sdkningsomradets dstra delar.

Av figuren framgar bland annat foljande:

Ledningar har enligt aldre situationsplaner varit markforlagda mellan depaerna och aldre
stickspar inom nuvarande Nykoping Vaster 1:2. Andpunkterna for dessa ledningar har
bedomts vara méjliga lagen for tidigare pafyllningsplatser.
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Flera cisterner har varit markforlagda vid de f.d. depaerna. Enligt uppgifter ur tidigare
undersokningsrapporter har cisternernainnehdllit bl.a. bensin, diesel, fotogen och bentyl.

Flera dagvatten- och spillvattenledningar & markforlagda i angrénsande vag- och gatumark.

3.2 Nuvarande ver ksamheter

Med undantag for den trafikerade linjemarken i norra delen av Vaster 1:2 s anvands inte omradet
Oster om centralstationen for nagot sarskilt andamal. Detidigare sticksparen ar rivnaéler i g
trafikerbart skick. Lastkajen finns kvar men anvands inte for jarnvagsandamal. Vid platsbesok och
undersokning sa noterades att kajen tycks anvandas som uppstallningsplats for diverse.

Inom Vaster 1:43 bedriver en bilfirma verksamhet. Ingen verksamhet tycks bedrivas inom Vaster 1:42
eftersom byggnaderna verkade vara 6vergivna vid bade platsbestk och undersokningstillfallen. Det
kan namnas att av tidigare undersokningar sa framgar att de markfdrlagda cisternerna troligtvis finns
kvar inom respektive fastighet.

Som har namnts i inledningen sa pagar planering for att omvandla omrédet till nytt Resecentrum samt
bostadsbebyggel se.

3.3 Mark och vattenfor hallanden

| figuren nedan redovisas tva tolkade geol ogiska sektioner Gver omradet. Sektionerna baseras pa
tolkningar av genomforda markundersokningar, dvs. geotekniska borrningar. Sektionerna redovisas
aveni bilaga 1.

Hifab 10
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SEKTIONA - A°

114 M3 111 CV05 “10 112

Hrannsgatan

+E

SEKTIONB - B’

Ba 105 113 110 G185 GYO7
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Av de tolkade geol ogiska sektionerna framgar fdljande:

Terrangen inom Nykdping Vaster 1:2 ar flack i vast - Gstlig riktning. | de dstra delarna faller
terrangen soderut, beroende pa 6kande fyllningsmaktighet vid den norra lastkajen. Marken
bestér generellt av cirka 1 - 2 meter fyllningsiord som underlagras av silt i de Gstra delarna och
sand i de véstra. Det kan namnas att fyllningsmaterialet huvudsakligen bestar av ett grusigt
sandigt jordmaterial.

Det ytliga grundvattnets yta star i naturligt avlagrat jordmaterial pa cirka 3 till 4 meter under
markytan. Brunnsgatan ar skuren genom naturliga jordlager och markférlagda ledningar med
kringfyllningar i gatan bedoms avleda grundvatten fran omgivningarna.

| figuren nedan visas en satellitbild Gver de Gstra delarna av undersokningsomradet. | figuren redovisas
lagen for ett urval av grundvattenror samt grundvattnets tryckniva vid nivamétning 2011-12-13.

Figur 6. Ytligt grundvattens tryckniva (RH70) vid lodning 2011-12-13.

Av figuren framgar sammanfattningsvis att det ytliga grundvattnets tryckniva ar beldgen pa knappt +
12 meter i omrédet mellan de férmodade lagena for fore detta pafyliningsplatser. Harifran faller
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grundvattenytan svagt norrut, samt kraftigarei ostlig (Brunnsgatan) och sydlig riktning. Fran den
hogre trycknivan som har lodats i GVO7 i figurens nedre htgra horn faller grundvattenytan mot vaster
och norr samt med stor sékerhet mot Brunnsgatan i oster.

3.4 Markforlagdaledningssystem i Brunnsgatan

| figuren nedan visas en sektion fran norr till sdder 1angs med Brunnsgatan. | sektionen har
inspekterade brunnar och vattengangar tillhérande formodade spill- och dagvattensystem markerats
utifrdn kommunens ritningar samt deinmétningar som har gjorts vid faltarbetet. For orientering
redovisas ocksa kanda |ledningssystem i plan pa en nutida flygbild.

+15 H _H

+14

+13

+12

B e I e

+9

Dv5

Dv3

Figur 7. Inmétta |agen och nivaer for markforlagda dagvattenledningar i Brunnsgatan. Flodesriktningen anges
med pilar i den évrefiguren.
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Av figuren framgar foljande:

Tva dagvattensystem och ett spillvattensystem ar enligt genomforda undersokningar
markforlagda i omradet. De tva dagvattensystemen &r isolerade fran varandra och avvattnar
olika delar av omradet.

Till det norra systemet sker paslag fran vaster, norr och stder och detta dagvatten avbordas
troligtvisi Nykopingsan. Det sodra systemet borjar vid DV2 och leder sbderut via DV1 mot

de centrala delarna av Nykoping.

Spillvattenledningen i Brunnsgatan &r forlagd djupare an dagvattensystemen. Till ledningen
sker paslag fran bade vaster och Gster 1angs stréckningen forbi undersokningsomradet. Det kan
namnas att paslaget vasterifran vid DV4 saknas pa kommunens ledningskartor och att det
darfor inte ar kant varifran ledningen kommer.

35

3.5.1 Jord

Patr affade for oreningar

| Tabell 2 redovisas resultat av genomforda kemiska analyser av jordprover med avseende pa metaller.
De uppmétta halterna jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig och mindre
kanslig markanvandning.

Tabdl 2. Uppmétta halter av metaller i jord. Enhet: mg/kg TS

ID S101 S106 S108 S114 S119 |KM*'|MKM*!
Niva 05-1m|21-24m|2-22m|0-04m| 24-3m - -
Jordart F, grsa Si Fgrsa | Forsa Si - -
Observation | Kolbitar | Diesellukt | Diesellukt | Morkgra | Diesdllukt | - -
As 5 3 13 15 2 10 25
Cd <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,5 15
Cr-tot 19 27 27 27 27 80 150
Cu 30 29 17 49 29 80 200
Hg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 25
Ni 18 11 12 16 11 40 120
Pb 30 30 9 42 39 50 400
Sb 2 <0,5 <0,5 0,7 <0,5 12 30
Zn 49 75 40 99 81 250 500

! Naturvérdsverkets generellariktvarden for fororenad mark.

Tabellen visar att halterna av arsenik i jord fran tva av tre analyserade prover fran fyllningsjord
Overskrider det generella riktvérdet for kanslig markanvandning, det vill séga mark avsedd for t.ex.

Hifab
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bostader och skolor. Ovriga metallhalter underskrider de generella riktvardena for kénslig
markanvandning.

Sammanfattningsvis s tyder resultaten pa att marken inte &r sarskilt fororenad av metaller. Med
anledning av att omradet tidigare har anvants som bangard sa forvantas atminstone ytlig fylIningsjord
stéllvis kunna vara metallférorenad.

| Tabell 3 och Tabell 4 pa foljande sidor redovisas uppmétta halter av petroleumkolvaten i jord. En
jamférelse gérs med generella riktvarden fér fororenad mark for kanslig respektive mindre kandlig
markanvandning, utgivna av Naturvardsverket.

Tabdl 3. Uppmétta halter av petroleumkolvéten i jord. Enhet: mg/kg TS,

ID S101 S 105 S 106 KM*' [MKM*
Niva (mu my) 05-1| 2-3 |4-45| 21-24 24-3 3-4 - -
Jordart Fggsa| F,sa Si F, grsa Si Si - -
Kol- Lukt | Svag lukt L ukt L ukt
Observation ot | T | det | died | des | diesd | '
PID (ppm) - <5 36 - 101 84 - -
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120
Alifater >C10-C12 <10 <20 <20 <10 <20 <20 100 500
Alifater >C12-C16 <10 <20 22 <10 <20 <20 100 500
Alifater >C16-C35 <10 <20 <20 <10 <20 <20 100 1000
Aromater >C8-C10 <0,5 <05 | <05 <0,5 <0,1 <0,5 10 50
Aromater >C10-C16 2,6 <1,2 0,1 0,2 2,2 0,3 3 15
Aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 | <10 <1,0 <1,0 <1,0 10 30
Bensen 0,03 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 | 0,04
Toluen 0,09 | <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 10 40
Etylbensen <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 10 50
Xylener, summa <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 10 50

! Naturvérdsverkets generellariktvérden for fororenad mark.
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Tabdl 4. Uppmétta halter av petroleumkolvéten i jord, forts. Enhet: mg/kg TS.

ID S108 S113 S114 | S115 S119 | KM'|MKM*!
Niva (m u my) 2-22 | 2-3| 5-6| 0-04 1-2 24-3 - -
Jordart F, grsa Si Si Fgrsa | Fgrsa Si - -
Observation (lj_| l;.lkj - Bl6tt | Morkgra | Morkgra (lj_| l;.lkj - )
PID (ppm) 30 6 - - - 6 - -
Alifater >C5-C8 <10 <10 | <10 <10 <10 <10 12 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 | <10 <10 <10 <10 20 120
Alifater >C10-C12 <10 <20 | <20 <10 <20 <10 100 500
Alifater >C12-C16 14 <20 | <20 <10 <20 <10 100 500
Alifater >C16-C35 56 <20 | <20 <10 <20 <10 100 | 1000
Aromater >C8-C10 <0,5 <0,5 | <05 <0,5 <0,5 <0,5 10 50
Aromater >C10-C16 <1,2 <12 | <12 <1,2 <1,2 <1,2 3 15
Aromater >C16-C35 <1,0 <1,0 | <1,0 <1,0 <10 <1,0 10 30
Bensen <0,01 |<0,01|<0,01| <0,01 <0,01 <0,01 |0,012| 0,04
Toluen <0,05 |<0,05|<0,05| <0,05 <0,05 <0,05 10 40
Etylbensen <0,05 |<0,05|<0,05| <0,05 <0,05 <0,05 10 50
Xylener, summa <0,05 |<0,05| <0,05| <0,05 <0,05 <0,05 10 50

! Naturvérdsverkets generellariktvérden for fororenad mark.

Tabel 3 och Tabdl 4 visar ssmmanfattningsvis foljande:

Med undantag for bensen i et jordprov fran punkt 101 s& underskrids Naturvardsverkets
generellariktvarden for kénslig markanvandning i samtliga analyserade jordprover.

Det kan noteras att diesellukt och resultat fran PID-métningar indikerar petroleumfororening
vid tva av de tre férmodade lagena for tidigare pafyllningsplatser. Punkterna 105 och 119 ar
belagna vid den nordostra pafylIningsplatsen; 106, 108 och 115 vid den syddstra. De uppmétta
halternai jord & dock genomgaende laga.

Att enbart 1ga halter uppmétts i jordprover som luktar petroleumkolvaten kan tolkas som att

porgasen &r férorenad. Detta indikerar att en spridning av petroleumkolvéten, viat.ex.

grundvatten dler gasfas kan paga fran en féroreningskalla men att den endast i begransad
utstrackning detekterasi jordproverna.
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| Tabdl 5 nedan redovisas uppmétta halter av PAH: er i jord. De summerade halterna av PAH:er med
hog, medelhdg och 1ag molekylvikt jamfors med generella riktvarden for fororenad mark, utgivna av
Naturvardsverket. Uppmétta halter av enskilda PAH:er redovisas som en information.

Tabdl 5. Uppmétta halter av PAH i jord. Enhet: mg/kg TS

ID S101 S106 S108 S114 S119 |KM*'|MKM*
Niva (m u my) 05-1 21-24 2-22 | 0-04 | 24-3 - -
Jordart F, grsa F, grsa Fgrsa | Fgrsa S

Observation Kolbitar S\;?i;kt dﬁi:l Morkgra dﬁi:l

PAH, summa L 0,27 <0,12 <0,12 <0,12 <0,12 3 15
PAH, summa M 0,64 <0,20 <0,20 15 <0,20 3 20
PAH, summa H 0,38 <0,32 <0,32 2,6 <0,32 1 10
Naftalen 0,27 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 - -
Acenaftylen <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 - -
Acenaften <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 - -
Fluoren <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 - -
Fenantren 0,38 <0,08 <0,08 0,24 <0,08 - -
Antracen <0,08 <0,08 <0,08 | <0,080 | <0,08 - -
Fluoranten 0,13 <0,08 <0,08 0,70 <0,08 - -
Pyren 0,13 <0,08 <0,08 0,54 <0,08 - -
Bens(a)antracen 0,11 <0,08 <0,08 0,40 <0,08 - -
Krysen 0,14 <0,08 <0,08 0,48 <0,08 - -
Bens(b)fluoranten 0,13 <0,08 <0,08 0,63 <0,08 - -
Bens(k)fluoranten <0,08 <0,08 <0,08 0,24 <0,08 - -
Bens(a)pyren <0,08 <0,08 <0,08 0,36 <0,08 - -
Dibens(ah)antracen <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 - -
Benso(ghi)perylen <0,08 <0,08 <0,08 0,23 <0,08 - -
Indeno(123cd)pyren <0,08 <0,08 <0,08 0,22 <0,08 - -

! Naturvérdsverkets generellariktvérden for fororenad mark.

Av tabellen framgdr att de uppmétta halterna av PAH:er med hog molekylvikt i ett av fem analyserade
jordprover Overskrider det generella riktvardet for kanglig, men inte mindre kanslig, markanvandning.
De uppmétta halterna i vriga jordprover underskrider de generella riktvardena for kanslig
markanvandning.
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Sammanfattningsvis s tyder resultaten pa att marken inte &r sarskilt fororenad av PAH:er. Med
anledning av att omradet tidigare har anvants som bangard sa forvantas atminstone ytlig fylIningsjord
stéllvis kunna vara PAH-férorenad.

3.5.2 Grundvatten

| tabellen nedan redovisas pH, ledningsformaga (EC) samt temperatur for et urval av
grundvattenprover i omradet. Parametrarna har uppmétts med faltinstrument i samband med
vattenprovtagning i december 2011.

Tabell 6. pH, ledningsférmaga och temperatur i grundvatten.

ID L 110 L 111 L 112 L 113 L 114
Jordart vid filterintag Siltigsand | Silt | Sandochgrus | Silt | Melansand
Grundvattnets tryckniva, RH70 4,36 4,37 3,24 31 47
pH 6,5 7,2 7.1 6,9 5,9
EC, uS/cm 230 780 890 300 110
T,°C 7,4 7,0 111 8,9 8,2

Tabdlen visar sasmmanfattningsvis att det provtagna grundvattnet har normala vérden for pH och att
konduktiviteten & nagot forhojd i tva av roren. Konduktivitet, eller ledningsformaga, ar ett
samlingsmatt pa vattnets innehdll av 16sta joner och det forhojda vardet i kombination med avvikande
temperatur i L112 (Gster om Brunnsgatan) kan tyda pa att rorets filterdel & installerad i en annan
formation &n Ovriga ror.

| tabellen nedan redovisas uppmétta halter av metaller i ytligt grundvatten. Halterna jamfors med
Naturvardsverkets eff ektbaserade tillstandsklasser och med hollandska riktvarden som anger en
haltniva dar grundvattnet bedoms vara tydligt paverkat av en dler flera punktkallor. For bly gors ocksa
en jAmforelse med riktvérden for férorenade bensinstationer, utgivna av SPIMFAB.
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Tabdl 7. Uppmétta halter av metaller i grundvatten. Enhet pg/l.

Amne | L 110 | L 111 | L 112 | L 113 | L 114 i RV2|RV3
L&g halt| Mattlig halt
As <5 <5 <5 <5 <5 1-5 5-10 60 -
Cd <04 | <04 | <04 | <04 | <04 | 0,050,1 0,1-1 6 -
Cr <1 <1 <1 <1 <1 - - 30 -
Cu <2 2,1 <2 2 51 - - 75 -
Ni 2,4 <2 7,4 <2 4.4 - - 75 ]
Pb <5 <5 <5 <5 <5 0,2-1 1-3 75 50

Zn <2 <2 <2 <2 3,3 5-20 20-300 800 -
Hg 015 | 0,05 | 0,03 | 0,03 | 0,03 - - 0,3 -

RV 1 - Effektrelaterade tillstandsklasser for metaller i grundvatten. NV Rapport 4915 Bedomningsgrunder for miljokvalitet i
grundvatten.

RV 2 - Hollandskt riktvarde for grundvatten som anger att grundvattnet &r kraftigt paverkat av férorening. Intervention value
for groundwater, RIVM Report 711701023, 2001.

RV 3 - SPIMFAB, Miljdrisker i ytvatten (Utspédningsfaktor 1:100).

Resultaten i tabdlen visar ssmmanfattningsvis att metallhalternai grundvatten inom
undersokningsomradet & |aga och understigande tillampbara riktvarden.

| tabellen nedan redovisas uppmétta halter av petroleumkolvéten i grundvatten. De uppmaétta halterna
jamférs med tre olika riktvarden utgivna av SPIMFAB. Det forsta riktvardet & hélsoriskbaserat och
avser intrangning av angor i byggnader, det andra avser skydd mot miljorisker i ytvatten och det tredje
avser en beddmning av risk for forekomst av fri fas.
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Tabdl 8. Uppmétta halter av petroleumféroreningar i grundvatten. Enhet g/l

Amne/amnesgrupp | L110 | L1211 | L2112 | L2113 | L114 | GV0O5 | RV1 [RV2 | RV 3

Lukt petroleum Ngj Ngj Ne Ne Nej Nej - - -

PID headspace (ppm) | 16 9 15 9 2 15 - - -

Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 3000 300 2000

Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 150 1000

Alifater >C10-C12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 25 300 1500

Alifater >C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 3000 | 3000

Alifater >C16-C35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - 3000 | 2000

Aromater >C8-C10 <03 | 01 0,1 <0,3 | <0,3 0,2 800 500 | 3000

Aromater >C10-C16 | <0,8 | <0,8 | <0,8 | <0,8 | <0,8 0,6 | 10000 | 120 500

Bensen <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 50 500 | 10000
Toluen <0,2 0,3 0,4 <0,2 | <0,2 | <0,2 | 7000 500 | 10000
Etylbensen <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | <0,2 | 6000 | 500 | 2000
Xylener, summa <02 | 03 | <0,2 | <02 | <0,2 | <0,2 | 3000 | 500 | 3000

RV 1 - SPIMFAB, Angor i byggnader (Utspédning 1:5 000).
RV 2 - SPIMFAB, Miljdrisker ytvatten (Utspadning 1:100).
RV 3 - SPIMFAB, Beddmning av risk for fri fas.

Resultaten i Tabell 8 ovan visar sammanfattningsvis att enbart |aga halter, val under de anvanda
riktvardena, har uppmétts. Genomforda PlD-métningar har vidare inte indikerat nagon omfattande
forekomst av flyktiga organiska amnen i vattnet.
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| Tabell 9 redovisas uppmaétta halter av PAH:er i ytligt grundvatten. Halterna jamfors med ett
halsoriskbaserat riktvarde, utgivet av SPIMFAB, for skydd mot intrangning av angor i byggnader samt
ett riktvarde for skydd av akvatiskt liv.

Tabdl 9. Uppmétta halter av PAH i grundvatten. Enhet pg/l.

Amnesgrupp L110 | L1211 | L2112 | L113 | L1214 | RV1 | RV 2

Doft tjaramnen Nej Nej Nej Nej Nej - -

PAH, summalL | <0,08 | <0,08 | <0,08 | <0,08 | <0,08 | 2000 | 120

PAH, summaM | <0,13 | <0,13 | <0,13 | <0,13 | <0,13 | 10 5

PAH, summaH <0,1 | <0,1 | <0,1 <0,1 | <0,1 300 0,5

RV 1 - SPIMFAB, Angor i byggnader (Utspédning 1:5 000).
RV 2 - SPIMFAB, Miljdrisker ytvatten (Utspadning 1:100).

Tabellen visar ssmmanfattningsvis att de uppmétta halterna av PAH:er i grundvatten genomgaende
underskrider laboratoriets rapporteringsgranser. Vattenproverna har vidare inte luktat av tjaramnen.

| Tabell 10 nedan redovisas uppmétta halter av bekampningsmede i ytligt grundvatten fran tva
grundvattenrdr. For @amnen dar halten dverskrider laboratoriets rapporteringsgrans gérs en jamforelse
med eff ektbaserade koncentrationsnivaer for vattenloppan Daphnia Magna. Jamfdrelsen gors for att
relatera de uppmétta halterna till mojliga effekter pa vattenlevande djur i Nykopingsan. Eftersom
jamférvardenainte ar utspadningsjusterade beddms jamf érelsen vara ytterst konservativ med avseende

pa skydd av sotvattenlevande djur.

Det kan ndmnas att eftersominget uttag av dricksvatten sker dler forvantas skei det ytliga
grundvattnet sa gors ingen jamforelse mot Livsmedelsverkets gransvarden for bekampningsmedel.
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Tabdl 10. Uppmétta halter av bekampningsmedel i grundvatten. Enhet pg/l.

) NOEC? | LOEC® EC50*
Amne L110 | L1313
Daphnia Magna
I mazapyr <0,05 | <0,05 - - -
Glyfosat <0,05 | <0,05 - - -
AMPA <0,05 | <0,05 - - -
Diuron 0,58 | <0,05 | 96-200 | 200 | 1400 -5700 (48 H)"

Demetylerad diuron| | <0,05 | <0,05 - - -

Amitrol <0,05 | <0,05 - - -
Atrazin <0,05 | <0,05 - - -
Desetylatrazin <0,05 | <0,05 - - -

Desisopropylatrazin <0,05 | <0,05 - - -

Diklobenil <0,01 | <0,01 - - -
Simazin <0,05 | <0,05 - - -
Monuron 0,05 <0,05 - - >10 600 (26 H) ™
2,4-D <0,05 | <0,05 - - -
MCPA <0,05 | <0,05 - - -

MCPP (mekoprop) <0,05 | <0,05 - - -

21415-T <0,05 <0,05 - - -

2,4-DP (diklorprop) <0,05 | <0,05 - - -

2,4,5-TP (fenoprop) <0,05 | <0,05 - - -

MCPB <0,05 | <0,05 - - _

2,4-DB <0,05 | <0,05 - - -

" Jamférvarden for Diuron & hamtade ur US EPA. Office of prevention, pesticide and toxic substances. Memorandum
Environmental risk assessment for the registration of diuron. Pc code no. 035505.

" Jamforvérden for Monuron & hamtade ur Pesticide Properties Database (PPDB), Agriculture and Environment Research
Unit, University of Herefordsshire.

Tabdlen visar att diuron och monuron forekommer i halter som Gverskrider laboratoriets
rapporteringsgrans samt att de uppméatta halterna med bred marginal underskrider de effektnivaer som
avser skydd fér vattenlevande dijur.

2 No Observed Effect Concentration. En koncentration i sitvatten dér inga negativa effekter kan férvantas.
% Lowest Observed Effect Concentration. Den |&gsta halten dér effekter kan forvantas.

4 Median Effect Concentration. Den haltniva& som férvantas ge 50 % av den maximala responsen for amnet.
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3.5.3 Dag- och spillvatten

| tabellen nedan redovisas dels féltintryck och resultat av genomfdrda understkningar av
dagvattensystem i Brunnsgatan, dels uppmétta halter av petroleumkolvéten vid stickprovtagning i
december 2011. En jamfdrelse gors med utspadningsjusterade riktvarden fér skydd av vattenlevande
djur och vaxter. Med anledning av att utspadningen till recipient bedéms vara mindre fér vatten i
ledningssystem jamfort med grundvatten s ansétts en utspadningsfaktor 10 i stéllet for 100, vilket
beddms vara en konservativ uppskattning.

Tabell 11. Faltobservationer och uppmétta halter av petroleumkolvéten i dagvatten. Enhet: pg/L.

ID DV5 DV2 DV1 RV

Provtagning Samlingsprov i Vatten.g.géng mot | Vattengdng VaItengéng Vatterjgéng )

brunn soder fr DV2 fr vast fr ost
Flode Ejgnliga | N&, sdendevatten | o it | Tort .
vattengangar | i gang mot soder

Lukt petroleum Nej Nej Ja Ja Nej -

Synlig oljefilm Nej Nej Nej Nej Nej -

W”"gl"e'éi‘;’:;:"a” b : Nej Nej Nej Nej i

PID headspace 16 20 8 19 - -
Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 - - 30
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 - - 15
Alifater >C10-C12 19 <10 <10 - - 30
Alifater >C12-C16 142 <10 <10 - - 300
Alifater >C16-C35 68 10 19 - - 300
Aromater >C8-C10 0,05 <0,3 <0,3 - - 50
Aromater >C10-C16 0,06 <0,8 <0,8 - - 12
Bensen <0,2 <0,2 <0,2 - - 50
Toluen <0,2 <0,2 <0,2 - - 50
Etylbensen <0,2 <0,2 <0,2 - - 50
Xylener, summa <0,2 <0,2 <0,2 - - 50

RV - SPIMFAB. Miljorisker i ytvatten (utspédningsfaktor 1:10).
Tabelen visar sammanfattningsvis foljande:

Stillastéende vatten har provtagitsi et slags uppsamlingsbrunn langs det vast - ostliga
systemet norr om viadukten i Brunnsgatan (DV5). Vattennivan i brunnen stod hogre &n
vattengangarna, varfor ett samlingsprov har tagits ut fran brunnen. Vattnet uppvisade inga
tecken pa petroleumférorening men genomforda kemiska analyser indikerar viss paverkan av
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petroleumkolvéten, huvudsakligen alifatiska kolvaten. De uppmétta halterna underskrider
utspadningsjusterade riktvarden.

Petroleumlukt har noteratsi det dagvattensystem som &r férlagt i och langs med Brunnsgatans
langsriktning (DV2 - DV1). Déaremot har varken synlig oljefilm eller andra tecken pa
omfattande oljefororening pavisats i nagon undersokt nedstigningsbrunn eller vattengang.
Resultat frén kemiska analyser av vattenprover visar paen liten paverkan av
petroleumprodukter i ledningsvattnet.

| tabellen nedan redovisas dels féltintryck och resultat av genomfdrda undersokningar av
spillvattensystem i Brunnsgatan, dels uppmétta halter av petroleumkolvéten vid stickprovtagning i
december 2011. Eftersom vattnet avledstill reningsverk jamfors de uppmétta halterna med
gransvéarden for avloppsanléggningar, utgivna av kommunfullméktige i Nykdpings kommun. Det kan
namnas att gransvardet avser oljeindex, d.v.s. hela oljefasen métt med GC-FID, medan halterna har
uppmétts med GC-MS. De tva analysmetoderna korrelerar erfarenhetsméssigt inte sarskilt val med
varandra, men anvéands har for att jamfdra storleksordningar.

Tabell 12. Faltobservationer och uppmétta halter av petroleumkolvéten i spillvatten. Enhet: pg/L.

ID DV4 DV3 RV
Provtagning Vattengdng fr vast | Vattengang fr norr | Vattengang fr DV4 -
Flode Call/min Ca 200 L/min Ca 200 L/min -
Lukt petroleum Ja Ja -
Synlig oljefilm Nej Nej Nej -
Oljepaverkan paledningar Ngj Nej Nej -
PID headspace (ppm) 28 19 19 -
Alifater >C5-C8 60 <10 <10
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 <10 <10 12
Alifater >C16-C35 <10 58 127
Aromater >C8-C10 17 0,1 2,0 50 000
Aromater >C10-C16 8 <0,8 0,2
Bensen 24 <0,2 54
Toluen 0,3 18 4,7
Etylbensen <0,2 <0,2 <0,2
Xylener, summa 3 0,2 1,2

RV - Allménna bestdmmel ser for brukandet av den allméanna vatten- och avl oppsanléggningen. Antagen av
kommunfullmaktige 2010-12-14 att gallafran och med 2011-01-01.
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Tabelen visar sammanfattningsvis foljande:

Petroleumlukt har noterats i samtliga vattenprover som har undersokts. Liksom fér
dagvattensystemet har inte ndgra tecken pa omfattande petroleumfororening som oljefilm eller
synligt oljepaverkade ledningsmaterial patréffats vid undersokningen. Detta tyder
sammanfattningsvis pa att petroleumlukten beror pa vattenl dsta fororeningar.

Uppmétta halter av petroleumkol vaten underskrider genomgaende det anvanda riktvardet med
bred marginal.

4  Sammanfattande bedomning

| detta avsnitt gors en sammanfattande bedomning med underlag av resultat fran denna och tidigare
genomforda undersokningar i omradet.

4.1 Petroleumkolvaten

| figuren nedan, samt i bilaga 1, illustreras en samlad bild av undersokningsresultat fran denna och
tidigare undersokningar. Figuren redovisas for att 6ka forstaelsen for de bedémningar som beskrivsii
text i efterfoljande avsnitt.
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TECKENFORKLARING
Hifab, Vaster12mfl

WSP/Sweco, Vaster 143 (urval):
A Svag petroleumfarorening / Spillvattenledning

@ Jord/gy - ingen indikation petroleumférorening
O Jord/g - indikation petroleumfarorening (lukt/PID). & Kraftig petroleumférorening / Dagvattenledning
W Ledningsvatten - ingen indikation patroleumférarening Ramball Vaster 11

O Ledningsvatten - indikation petroleumférorening f Fladcsniinng

@ Svag petroleumfororening 2.1 Undersakt medium (3 =jord, L = vatten)

WSP/Kemakta, Vaster 1:42 (urval). ® Kraftig petroleumfarorening
# Svag petroleumnfarorening ) Omrade med egna faser av petroleumkalviten
® Kraftig petroleumférorening (Kemakta. 2009}

EE Cistern under/ovan jord

Figur 8. Sammanfattning av genomforda undersokningar m.a.p. petroleumkolvaten inom omradet.

Inga omfattande jord- €ller grundvattenfororeningar har patraffats inom de nu undersokta delarna av
fastigheten Véaster 1:2. Daremot tyder luktobservationer samt métningar med PID-instrument vid tva
formodade lagen for f.d. pafylIningsplatser pa att flyktiga organiska fororeningar forekommer i gasfas
i markens porer. Detta indikerar i sin tur att fororeningar kan forekommai naromradet och att de
observationer som har gjorts beror pa att en spridning har skett via grundvatten och/eller porgas.

For den sodra pafyllningsplatsen ligger det naratill hands att koppla forekomsten av flyktiga kolvaten
i porgas till det inom Vaster 1:42 konstaterade omradet med fri fas av petroleumprodukter (K emakta
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2009 och 2010). For pafylIningsplatsen i den norra delen sa kan forekomsten bero pat.ex. narbeéagna
spill, pa lackage fran markforlagda ledningar och/eller cisterner.

Grundvattenundersokningen visar att grundvatten i omradets Gstra delar avleds Gsterut, se Figur 6.
Undersokningar pd motsatt sida om Brunnsgatan tyder vidare pa att grundvatten fran
undersokningsomradet avleds langs med markférlagda ledningar i gatan. Aven forekomst av
petroleumkolvéaten i dagvattenprov DV1 men inte DV2 tyder pa att petroleumfororenat grundvatten
avleds via Brunnsgatan, dock i begrénsad omfattning.

Med anledning av att ett omrade med egna faser av petroleumkolvéten har konstaterats inom Vaster
1:42, samt att den egna fasen inte har avgransats mot Brunnsgatan sa ar det rimligt att anta att denna
fororening orsakar dler &minstone bidrar till de laga halter av petroleumkol vaten som har uppmétts i
DV1. Det kan inte helt uteslutas att eventuella fororeningar inom Véaster 1:2 ocksa bidrar till de
uppmétta halternai DV 1, eftersom det i Rambdlls undersokning pavisades tydligt forhojda halter av
petroleumkolvéaten i jord samt nagot forhojda halter i grundvatten i punkt R1102, se Figur 8. Det kan
namnas att roret, trots barmarksforhallanden och kontakter med Rambdll, inte har pétraffats vid den nu
genomf 6rda undersokningen.

Att spillvatten i markforlagda ledningar i Brunnsgatan & paverkade av petroleumprodukter i
varierande grad behover inte nodvandigtvis bero pa att petroleumfdrorenat grundvatten fran en eller
flera nérliggande fastigheter trénger in i ledningarna genom sprickor och andra otétheter. Det kan t.ex.
vara sa att petroleumfororenat spillvatten tillfors ledningen frén kallor belagna uppstroms
undersokningsomradet. Orsaken kan inte bedomas utifran de Gversiktliga undersokningar som har
genomforts.

Utifran uppmétta halter i dag- respektive spillvatten s bedoms vidare graden av paverkan inte vara
sarskilt stor. Inga egna faser av petroleumprodukter har pétraffatsi vatten eller pa ledningsmaterial och
de halter som har uppméttsi den "sista’ punkten i respektive system underskrider de
utspadningsjusterade riktvarden som anvants for skydd av akvatiskt liv. Med underlag av resultaten
fran undersokningstillfallet i december 2011 s3 bedoms de petroleumfororeningar som avleds i
ledningar inte medféra ndgra negativa effekter pa akvatiskt liv i recipienter. Det halter som uppméts
bedoms heller inte orsaka nagra patagliga problem vid Nykdpings avlioppsreningsverk. Det bor dock
noteras att fororeningsmangder i ledningssystem kan variera Over tid samt att det i undersdkningen
enbart har genomforts stickprovtagning vid ett tillfélle.

Slutligen kan namnas att ocksa ledningsgravar tillhdrande dag- och spillvattensystemen i figuren ovan
forvantas kunna avleda fororenat grundvatten frén omradet. Med anledning av att ledningssystemen &r
forlagdai en mycket trafikerad vag sa har det inte varit mgjligt att genomfora borrningar och
rorséttning i ledningsgravarna

42 Metaller, PAH:er och bekdmpningsmedel

Vid sidan av petroleumfororeningar har undersokningen dven omfattat metaller, PAH:er och
bekampningsmedel. Utifran undersokningsresultaten bedéms den ytliga fyllningsjorden generellt inte
vara sarskilt fororenad av metaller eller PAH:er, men med tanke pa den tidigare jarnvagsverksamheten
pa platsen s3 bedoms ytlig jord stéllvis kunna vara fororenad av t.ex. metaller, oljor, fetter och
PAH:er. Detta bor beaktas vid en framtida exploatering av omradet.
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Vad géller delaga halter av bekampningsmedel som har pavisatsi ytligt grundvatten inom fastigheten
bedtms inga hdl sorisker fordigga eftersom det ytliga grundvattnet inte anvands il
dricksvattenandamal. Forekomsten bedoms slutligen inte utgora ndgon risk for vattenlevande djur i
narbe dgna Nykdpingsan.

Hifab AB
Stockholm 2012-02-07

s |

Nicklas Larsson David Engdahl
Uppdragsledare och handléggare Kvalitetsansvarig
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Bilaga 1. Situationsplaner

A. Flygbild med provtagningspunkter (inkl tidigare punkter som lodats i denna undersotkning).
B. Flygbild med historiska verksamheter, VA-ledningar m.m.

C. Flyghild med sammanfattning av resultat fran denna och tidigare undersokningar
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O Jord/gv - indikation petroleumférorening (lukt/PID). A Kraftig petroleumfororening / Dagvattenledning
B Ledningsvatten - ingen indikation petroleumférorening
O Ledningsvatten - indikation petroleumférorening

MILIJOTEKNIK
Sveavéagen 167

Ramboll, Vaster 1:1: /" Flodesriktning Tel op-176 80 0

@ Svag petroleumférorening S.L Undersskt medium (S = jord, L = vatten) vFviva %?f:gz ee7 80 I_Ilfab
WSP/Kemakta, Vaster 1:42 (urval). ® Kraftig petroleumfororening

UPPDRAG NR RITAD AV KONSTRUKTION
319151 R.DAHLQVIST  |R.DAHLQVIST
DATUM ANSVARIG
. i o , 2012-02-04 N. LARSSON
@ Svag petroleumférorening 13 Omrade med egna faser av petroleumkolvaten S TUATIONSPLAN
@ Kraftig petroleumférorening (Kemakta, 2009) DELAR AV NYKOPINGS BANGARD
wE . . RESULTAT FRAN UNDERSOKNINGAR
= £ Cistern under/ovan jord

SKALA NUMMER
Se skalstreck



http://www.hifab.se

Bilaga 1. Kompletterande Miljéteknisk Markundersokning
Trafikverket

Bilaga 2. Borr protokoall

Hifab



Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
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Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
E| L 3 2s E IS o = 3
> ) = c c =) (=% = £ =
1S > __ = = O e o o] o )
s|leg| < 7 E g lcg|l 8|5 5
5] S © S @ 2 Z |zl S 15 2
| O [ ) — = 10 — = om 4
0
:_Mu MuIIiorq 0-0,1m
Si Mdorkara, 0.1:0.4m, inaen lukt
vSi Varvia fran° 0.4.m, ingen_lukt
Saf Finsand fran 0,7 m
1,0 Brunara, ingen lukt
2
Nagot fuktiq fran.3.5 m
Ingen lukt
3,0
MeVtad74m
odr > Finsand med tunna siltlager fran_3,7. m =
4 =
cedL Sand_med tunna lager av_finarus =
Blott fran 4.5 m, ingen lukt S
5,0 E
Saf 5-5.4 m._brunara farg, ingen lukt =
_____ Sag Grovsand 5.4-5.7m £
_____ (e Finarus 5.7-5.8 m Z| |Botten-5.57m
Saf Finsand 5.7-6.m
6 Erivilliat stopp
7.0
8
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
Uppsnck 0,74 m 319151 2011-12-01
1 m filter [Uppdragsnamn: 113
Nyképing
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
El| e g £ 8 E IS » @ s
El S = €5 HERERE 5
= 8 ) E E IS - 5 o~ % 2 e
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
=21 35 % S D o = |= 8| « 2 S
I = Q= = 1o — o o X
0
F.Sa Radbrun farg, ingen_lukt
F.arSa___]Morkara fran 0,5 m, ingen lukt
1,0
Hh H
&
VSi Varvio_silt fran 2,2 m, ingen lukt
Gra farg 2-3 55
3,0
WGV-ta-3.109m
Nagot fuktig fran 3.7 m z
=l |Botien -4.26 m
Blott, ingen_lukt
5,0
5-6
6 Erivilliat stopp
7,0
3
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
Uppstick 1,16 m 319151 2011-12-01
1 m filter [Uppdragsnamn: 114
Nyképing
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
El| e g £ 8 E IS » % s
> ) = c c =) (=% = c c
= > = = @ E |= [ ‘D Q
| 8w ] £ E = |==l s = 1S
o| - @ = » £ < |5 gl S = =
2| 5 = 5 O 5 = 12 2| = = S
o) 5 21 o Q= Z lo =] o | o X
0
F.arSa___IMorkara, ingen lukt 0-0.4
Saf Finsand fran 0.4 m. Brun fara, ingen lukt
7
1,0
I2
3,0
siSaf Siltig finsand fran3.5m
Brunara farg, ingen lukt
4
WGV-vta-4.70m
5,0 Sam Mellansand fran 4.9 m =
Fuktiat, ingen_lukt E
7
6 Frivilligt stopp — |Botten -5.84 m
7,0
3
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
319151 2011-12-01
JUppdragsnamn:
. PPerag 115
Faltingenjor: Uppdragsledare:
RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
El =S s £ 3 E IS » @D 3
S e} = c < > o = c c
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| 8w ] £ E = |==l s = 1S
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
3, 5 = 5 L S = = % ] = =)
Lol > — = o= = 1o —l J 1o 2
0
F.arSa___[Morkara, ingen Jukt
1-2
1,0
Hh
Iz—m
Si Silt fran 2,4 m. Morkqra, ingen_[ukt
vSi Varvig fran 2.7 m._Blaara féra, ingen lukt 12
3,0
4 Erivilligt stopp
5,0
6
7,0
3
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
319151 2011-12-01
JUppdragsnamn:
. PPerag 116
Faltingenjor: Uppdragsledare:
RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
El =S s £ 3 E IS » @D 3
S e} = c < > o = c c
1S > __ - = © = o < ‘D 5]
| 8w ] £ E = |==l s = 1S
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
=21 35 % S D o = |= 8| « 2 S
I = Q= = 1o — o o X
0
F:arSa___IMorkara, ingen lukt
1,0
Hh
B
Si Silt fran 2.4 m_Mdrkara, svaq diesellukt
vSi Varvig fran 2.7.m. Mycket svaq diesellukt 6,8
3,0 Blaara férg
Brunara farg fran 3.3 m._Ingen_lukt
4 Erivilligt stopp
5,0
6
7,0
8
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: Uppdrag: Datum: Punkt ID:
319151 2011-12-01
JUppd :

X pp" rggsnamn 117
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:

DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= s
= —
S| = i% S & = E = )
gl=e 2 2 s £ |< o | 5 s
2| g = = elg | |5 5
S| 2% 5 == =152 5|2 £
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
=21 35 % S D o = |= 8| « 2 S
0
F.arSa Mbrqu? inqenclukt
F:arSa___1Brunara farg fran 0.4 m._Ingen_lukt
1,0
it 4F:lesigrSa Mixad fylining. Ingen |ukt,
1-2
2
Si Morkara_silt jrén 2.2.m. Mycket svag lukt, 9.4
vSi Varvig §ilt fran c2,4 m. Mycket svag_lukt !
Brunara farg fran 2.5 m._Ingen_lukt
3,0
Ingen lukt
4 Frivilligt stopp
5,0
6
7.0
8
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: lUppdrag: Datum: Punkt ID:
Uppstick 0,84 m 319151 2011-12-01
1 m filter [Uppdragsnamn: 118
IS E1eY |Tort (U12-2010) Nykbping_
Faltingenjcr: Juppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
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S| = i% S & = E = )
Ele 2 2 s g |S o | 2 3
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2| 5 = 5 O 5 = 12 2| = = S
o) 5 21 o Q= Z lo =] o | o X
0
F:arSa___IMorkara, ingen lukt
1,0
HHH i
|2_m
Si Mork qrabrun frdn 2.4 m. Ingen Jukt
VS Varvia fran 2,6_.m._Ingen lukt
3,0
Nagot fuktiqt fran 3.7 m
4
Sig Grovsilt fran 4.0 m. Ingen lukt || |Torrt 1/12-11
Fuktiat =
5,0 :
Fuktiot, ingen_lukt =] ]Botten -5.16
6 Erivilliat stopp skruvborrning
Slagsonderina till 7,0 m
7,0
3
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: lUppdrag: Datum: Punkt ID:
Uppstick 1,07 m 319151 2011-12-01
1 m filter [Uppdragsnamn: 119
IS E1eY |Tort (U12-2010) Nykbping_
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
gl e 2 28 g |S o | B s
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=X S =< s L S = = % ] = =)
I = Q= = 1o — o o X
0
F: arSa___IBrunara, ingen._lukt
F: vSi Varvig silt fran 0.5 m. Ingen lukt
Gra farg. Fyllning ?
1,0
HHH
1 Inslag_av sten och arus. Inaen_Jukt
2
Ingen lukt ____ _
Mérkara_silt frcan 2.4.m._Tydliq lukt
Blagra farg fran 2,6 m. Tydlig_lukt 243| 6
3,0
Fuktig. Tydlig_lukt. 35
4
—_
5,0 L [Torrt 1/12-11
6 Frivilligt stopp. Ingen lukt =] |Boiten 5,93
7.0
3
9,0

10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: lUppdrag: Datum: Punkt ID:
319151 2011-12-01
JUppdragsnamn:

. PPerag 120
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:

DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= S
= —
S| = i% S & = E = )
= IS 32 28 g |S o | B s
gl 8 = S 3 g |= = | 5 )
£ c_?; - = £ E = |3 =| s c 1S
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
I = Q= = 1o — o o X
0
F.arSa___|Brunara, ingen lukt
1,0
Hh
Iz—m
Fuktiot fran 2.5 m
3,0
Si Morkara. Inaen lukt
VS Varvig_fran 3.3 m._Inaen lukt
Brunara farg
4 Erivilligt stopp
5,0
6
7,0
3
9,0
10




Beskrivning av borrhlets lage samt Gvriga noteringar: lUppdrag: Datum: Punkt ID:
319151 2011-12-01
JUppd n:
X pp" rggsnam 121
Faltingenjor: Uppdragsledare:
|RD Nicklas Larsson
|Borrentrepren(jr: IMetod:
DMG Skr
Jordlagerfoljd, egenskaper, kommentarer Provtagning Brunnsdata
= s
= —
S| = i% S & = E = )
gl=e 2 2s £ |< w | 3 s
= = S g g |& = |5 &
£ c_?; - = £ E = = = 1S
o | T .«@ o » £ oS a e s = IS
=21 35 % S D o = |= 8| « 2 S
I = Q= = 1o — o o X
0
F: arSa___IBrunara, ingen._lukt
1,0
HHH Hi o
File Lera fran 1.3 m. Ingen lukt
F:arSa___IGrusig sand fran_1,7 m. Ingen lukt
2
L . 0 0
Si Brunara fran_ 2,2 m. Ingen lukt
vSi Varvio_fran 2,6 m._Ingen lukt
Blagra farg
3,0
Morkara férg fran 3,0 m._Ingen |ukt
Saf Finsand 3.3-3.7 m._Inaen_lukt
Si Blagra farg. Inoen lukt
4 Frivilligt stopp
5,0
5
7.0
3
9,0
10
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